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Sissejuhatus

Piim omab maailmas tahtsat osa inimeste toidulaual. Loomakasvatuse laienemine toob endaga
kaasa aga suure moju keskkonnale ja seetbttu puteldakse lehmade piimatootlikkuse
suurendamise poole. S66t on lehma energiaallikas ja seet6ttu on tal vaga suur moju piimale ja

selle tootlikkusele.

Ké&esoleva uurimistod eesmérk on selgitada, kuidas ja kui suurel mdadral mdjutab soo6t
lipsilehmade piimatootlikkust. Uurimistédl on kaks hupoteesi. 1. Mida rohkem s66ta
lupsilehmadele s6odetakse, seda rohkem piima toodetakse ihe lehma kohta. 2. Mida suurem

on jousdoda sisaldus jdustddas, seda suurem on piimatootlikkus.

Autor valis antud teema huvist pdllumajanduse vastu. Sellel teemal ei ole ka viimastel aastatel
palju eestikeelseid uurimusi avaldatud, mis motiveeris autorit teemat uurima ja eesti keeles

avaldama.

Uurimistdd on jagatud kolme suurde peatiukki. Esimene peatiikk Kirjeldab piimaveise
seedestisteemi ja seda, kuidas séddast saab piim. Teine osa Kirjeldab sd6tasid ning seletab
lahti s66da analtsis vorreldavad naitajad. Kolmandas osas on esitatud uurimist6é metoodika

ja analtisitud s66da mdju lupsilehmade piimatootlikkusele.

Peamine uurimistdds kasutatav kirjandusallikas on 2013. aastal Maaelu Arendamise
Sihtasutuse vilja antud raamat ,,Liipsilehma sd66tmine®, mis on eesti keelde tdlgitud Soome
algupérane kasiraamat piimaveise kasvatajatele. Veel on kasutatud Marika Oeselja 2015.
aastal ilmunud raamatut ,,Praktiline veisekasvatus® (Oeselg, 2015). Lisaks on kasutatud

erinevaid internetimaterjale.



1. Lupsilehm jatema seedeprotsess

Veis on Eestimaa aladel olnud juba kaua aega védga oluline pdllumajandusloom ning
veisekasvatusel on olnud oluline osa loomakasvatuses. Ajalooliselt peeti veiseid toé6loomade
ja sonnikutootjatena, kuid alates 19. sajandi teisest poolest alates hakati neid kasvatama ka
liha- ja piimaloomadena. Selle aja lupsilehmad andsid aastas alla 1 tonni piima. Tanu
aastakimnete pikkusele tduaretusele, kasvatustingimuste parandamisele ja ratsionaliseeritud
s0otmisele on veiste piimatootlikkus kasvanud kordades. 2017. aastal Uletas veiste keskmine

piimatootlikkus esimest korda 9000 kg piiri. (Piimaveisekasvatus)

Eestis kasvatatakse t&napdeval kolme tdugu piimaveiseid. Eesti punane tdug on vélja
kujunenud Eesti maakarja baasil. TOu aretus sai alguse 19. sajandi teisel poolel, kui
akadeemik Middendorff tdi Eestisse Saksamaalt angli ja Taanist fluni tdugu veiseid. Angli
tbug kohanes hésti siinsete sdotmis-pidamis- ning kliimatingimustega ja levis ulatuslikult
Lduna-Eestis ja siit edasi ka Latimaale. Angli tdug oli hea piimaanniga, kuid suhteliselt
vadikese kasvuga. Kehamassi suurendamiseks hakati Eestisse tooma hea piimaani ja suure
kehamassiga punaseid veiseid. 1984.a. toodi Saksamaalt ka 15 punasekirjut holsteini tdugu
pulli. Nende kasutamisel saadi valgete margistega helepunased vGi punase-valgekirjud
jarglased. Viimasel 10-15. aastal on kasutatud tBuaretustoos veel kombineeritud joudlusega
Sveitsi tbugu pulle. (Maaelu edendamise SA nduandeteenistuse kodulehekiilg)

Eesti mustakirju tbug ehk Eesti holsteini tdug on aretatud Eesti maakarja baasil. Tuaretuse
alguseks loetakse 1838.a., mil Pohja-Eesti mdisatesse hakati Hollandist importima
mustakirjusid hollandi-friisi tdugu veiseid. Hollandi-friisi tdugu veised paistsid silma suure
piimaanni poolest. Nad olid ka kehamassilt suhteliselt suured (kaalusid 500 kg ja enam),
madalajalgsed ning laia kompaktse kehaga. 1975.a. hakati mustakirjut tdugu parandama USA
mustakirjude holsteinidega, mis on maailma tunnustatuim piimaveisetdug. Ténapéevaks on
muutunud veiste kehaehituse tlip. Lehmad on koérgejalgsemad, keha on pikem ja kitsam,
tbusnud on lehmade kehamass (600 kg ja rohkem). (Maaelu edendamise SA

nduandeteenistuse kodulehekiilg)



Eesti Maatdug on ajalooline tdug, mis kujunes vélja koos eesti rahvuse kujunemisega. 19.
sajandil olid eesti maakarja lehmad vaikest kasvu, kaalusid 250-300 kg, aastas saadi neilt alla
1000 kg piima. Maakarja headeks omadusteks oli, et loomad olid kohanenud siinse kliima ja
ilmastikuoludega, nad olid véhendudlikud ja vastupidavad. Nende piimatoodang jaab kall alla
tdnapdeval tuntud ja tunnustatud tdugudele, kuid nende piima rasva- ja valgusisaldus on
kdrgem. (Maaelu edendamise SA nduandeteenistuse kodulehekiilg)

1.1 Liipsilehma seedekanal

Seedekanal on lipsilehma juures vaga tahtis elundkond. Téanu sellele saab lehmale sd6detud
s0odast 10pp-produkt ehk piim, mis on inimesele tahtis tooraine edasiste toiduainete
valmistamiseks. Lehma seedekanal algab suust ja I16ppeb parakuga. Lehma tarbitud s66dast
osa omastab loom seedeprotsessi kéigus ja seedumata osa eraldub organismist. (Lipsilehma
so6tmine: 2013)

1.1.1 Suu

Sooda todtlemine ja ettevalmistamineseedimiseks algab suus. Veise mokad, keel, alumised
esihambad, suulagi ja slljendarmed vdimaldavad s66da méalumist. S66mise ajal seguneb
s0odaga suilg, mis eritub veise korva-, alaldua- ja keelealustest paarisnadrmetest ning pdskede,
mokkade ja keelend&rmetest. Herbivoorid eritavad sulge umbes 10% ulatuses oma
kehamassist. Taiskasvanud veised vdivad eritada O6pédevas isegi 100-180 liitrit sulge.
Liitmaoga loomad méluvad sd6ta sodmise ajal pealiskaudselt ja poolmalutud s66t liigub l&bi

sOogitoru eesmistesse eesmagudesse. (Lupsilehma s66tmine: 2013; Sikk 2014)
1.1.2 Soogitoru

Soogitoru viib sodda edasi vatsa. Maletseja sodgitorus liigub s66t mdlemas suunas: neelatud
sO6t liigub allapoole ja méletsemiseks tuleb sd6t tagasi Ules suhu. Vatsas tekkinud gaasid
rohitseb loom sddgitoru kaudu vélja. (Lipsilehma sé6tmine: 2013)

1.1.3 Eesmagu

Eesmagu (vats, vorkmik, kiidekas) kattev epiteelpind on keratiniseerunud ja ei erita lima ega

seedeenstiime. Eesmagu hdlmab ligikaudu kolmveerand kdhuddne mahust, taites tervikuna
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selle vasaku poole ja ka suurema osa paremast poolest. Kokku on téiskasvanud veise eesmao
ruumala umbes 220-240 liitrit. Eesmaos seeditakse soota mikroorganismide mojul. Vats ja
vOrkmik moodustavad uhtse terviku. Vats-vérkmikus on tugevad lihased vatsa sisu segavate
kontraktsioonide tekitamiseks ning labi vorkmiku ava voolab seeduv toit kiidekasse. Kiidekas
pumpab s60damassi ehk kiiimuse vorkmikust parismakku. (Lupsilehma s6é6tmine: 2013; Sikk
2014)

1.1.4 Parismagu ehk libedik

Parismagu vastab oma toimimiselt lintmaoliste loomade maole. Veise parismao suurus on
umbes 10-20 liitrit. Parismaos eritub seedevedelikke, nditeks soolhapet ja seedeenstiiime.
Maovedelikke eritub pidevalt. Maletsejate parismao sisu pH (2,5-4) on kérgem, kui
lihntmaolistel loomadel, kuid siiski piisavalt happeline, et vatsamikroobide elutegevus peatada

ja nende rakusisu seedimise tarbeks vabastada. (Lipsilehma s66tmine: 2013; Sikk 2014)

1.1.5 Peensool

Peensool on veise seedetrakti kdige pikem osa. Ta pikkus on téiskasvanul veisel 45 meetrit ja
maht 65 liitrit. Peensoole algusesse liikunud sOtdale eritub kdhundarmest ja sapist
seedevedelikku, mis neutraliseerib libedikust saabunud happelise sé6damassi. Peensoole
keskosa on k&anuline pikim sooleosa, kus toimub seedimine ja imendumine. Peensoole
I6pposa on lihike osa, mille kaudu jouab s66t jamesoolde. Peensooles on lima ja seedimist
soodustavate vedelike ndarmed ning peensoole pind on kaetud pidevalt uuenevate
soolehattudega. Peensooles imendub aminohappeid ja peptiide ning glikoosi, pika ahelaga
rasvhappeid, mineraalaineid ja vett. (Lipsilehma s66tmine: 2013; Sikk 2014)

1.1.6 Jamesool

Jamesool jaguneb pimesooleks, kaarsooleks ja parasooleks. Pime- ja jamesoole seinas ei ole
naarmeid, mis toodaksid seedumist soodustavaid ensutme. Seal toimuvad mikrobiaalsed
protsessid. Jamesooles imenduvad lenduvad rasvhapped ja ammoniaak. Peale selle imendub
jamesooles ka vesi ja tks osa mikroelemente. Seedumata so66t eemaldub organismist paraku

kaudu. (Lupsilehma s66tmine: 2013)



Joonis 1. Lehma seedestisteem. Allikas: University of Minnesota

Esophagus — sddgitoru

Rumen — vats

Reticulum — vorkmik

Omasum — kiidekas

Abomasum — parismagu ehk libedik
Small intestine — peensool

Large intestine — jamesool

1.2 Seedimiseks vajalikud seedenaarmed

1.2.1 Maks

Maks on seedimise jaoks véga oluline elund. See on ainevahetuse keskne organ, mis todtab
umber ja jaotab toitaineid organismi elatuseks, lihaskonna kasvuks ja piima tootmiseks.
Maksas toimub ketoonkehade stintees, karbamiidi slintees ja sapphapete stintees. Glukoosi
slintees on aga maletseja maksa téhtsaim, pidevalt toimiv funktsioon. (LUpsilehma s6étmine:
2013)

1.2.2 Kohunaire

Ko6hunaare eritab peensoole algossa seedendret, mis sisaldab susivesikute, valkude ja rasvade
seedumist soodustavaid enstiime. Kdhunéére eritab ka hormoone nagu insuliin ja glikagoon.

(Lupsilehma s66tmine: 2013)



1.3 Seede lopp-produktide kasutamine piima tekkel

Piim moodustub piimanddrme rakkudes ehk alveoolide epiteelkoes. Alveoolide pinnal olev
kapillaaride vorgustik toob vereringest toitaineid ja hapnikku epiteelkudedesse. Moodustuv
piim eritub alveooli ja edasi piimajuha pidi udarasse, kust nisade kaudu piima vélja lipstakse.

(Lupsilehma s66tmine: 2013)
1.3.1 Laktoos

Laktoosi tahtsaim l&hteaine on glikoos, mida piimanéare votab vereringest. Laktoosi suntees

reguleerib erituva vedeliku hulka. (Lupsilehma s66tmine: 2013)
1.3.2 Proteiin

Piimavalk stinteesitakse aminohapetest, mille piimanéare saab katte vereringest. (LUpsilehma
so6tmine: 2013)

1.3.3 (C4-C14, C16 rasvhapped

Piimarasvast ligikaudu pool moodustub piimanddrmes de novo siinteesil ja pool otseselt
vereringest vOetud toitainetest. De novo slnteesil moodustuvate rasvhapete (C4-C14
rasvhapped ja ligikaudu pool C16 rasvhapetest) lahteaineteks on vatsafermentatsioonil

tekkinud &adikhappe ja B-hidrokstvdihape. (Lipsilehma sootmine: 2013)
1.3.4 C16, 2C18 rasvhapped

Vereringest otse saadavad rasvhapped (ligikaudu 50% C16 rasvhapped ja kdik >C18
rasvhapped) on périt sootadest voOi kudede varurasvast. Piimanddre on vOimeline
desatureerima rasvhappeid ehk silnteesima kullastunud rasvhapetest uuesti killastumata
rasvhappeid kaksiksidemete moodustamise ja vesiniku eemaldamise teel. Piimarasv sisaldab
tavaliselt  70-75%  kdllastunud, 20-25%  monokullastumatuid ja ainult 2-5%

polikillastumatuid rasvhappeid. (LUpsilehma sé6tmine: 2013)



2. S00da koostis

Suuremates farmides sdddetakse piimaveistele tavaliselt segasodta, mis koosneb silost ja
jousdodast. Segastidta antakse loomadele ainsa s6ddana. Soddasegu valmistamiseks
kasutatakse sO6dasegistit, kuhu kaalutakse erinevad s6ddad ja need segatakse Uhtlaseks
seguks. Segusse voetakse sdddad sellises mahus ja vahekorras, et looma kdigi toitefaktorite

tarve saaks rahuldatud. (P6llumajandusloomade s66tmisel kasutatavad...: 2010).

Taisratsioonilist segastdta (TRSS) hakati kasutama eelmise sajandi viiekimnendatel ja
tdnasel péeval on see enimkasutatav aastaringselt laudas peetavate koérgetoodanguliste
piimalehmade sd66tmismeetod maailmas. Segasddda sd6tmine aitab lehmal saavutada
maksimaalset toodangutaset, sest selline so6tmine v6imaldab loomale pakkuda
tasakaalustatud ning tegelikule energia- ja toitainetarbele vastavat ratsiooni aastaringselt iga
paev. Samal ajal aitab selle koresus tagada looma seedesusteemi optimaalse

funktsioneerimise. (Téisratsioonilise segasddda sootmise...: 2015)

TRSSi valmistamisel peab meeles pidama mitmeid reegleid. Koreséddad peavad olema
korralikult hekseldatud, enamik koresdtda osakesi peaksid olema 1,5-2,5 cm pikkused, kuid
TRSS peab sisaldama ka pikemaid, vatsa torkivaid heksleid maletsemise stimuleerimiseks.
Soodad, eelkdige koresotdad peaksid olema laboratoorselt analiitisitud. Ratsioon peab
baseeruma analtiusi tulemustel. Suurim on lehmade kuivaine s66mus siis, kui TRSS kuivaine
sisaldus on 45-50%. (Oeselg 2015: 83)

2.1 Silo

Silo on orgaaniliste hapete, peamiselt piimhappe toimel konserveerunud haljasmass. Silo
valmistatakse eelkdige korreliste lekaaluga p6ld- ja niiduheinarohust ning adalatest, samuti
ristikust, lutsernist ja maisist. Paljudes tanapéevastes suurfarmides kasutatakse margsilo.
Mérgsilo saadakse, kui koristatud vérske rohi sileeritakse kohe silohoidlasse.

(Péllumajandusloomade s66tmisel kasutatavad...: 2010)

Silol on mitmeid eeliseid heina ees. Uheks nendest on naiteks kasumlik t66jou kasutus. Silo

jaoks kasvatataks erinevaid roht- ja viljataimi, nditeks maisi, korrelisi jne. Nendel taimedel on
10



aga sageli erinevad Kkoristusajad, mis vdimaldab t66joudu kasumlikumalt koristustoodel
kasutada. (Jones et al. 2017)

Samas on tal ka puudusi vorreldes heinaga, nditeks suured kéitlemis- ja hoiustamiskulud. Silo
on vdaga suuremahuline ja teda hoiustatakse spetsiaalsetes mahutites, millel ei leidu eriti
alternatiivseid kasutusviise. Silo on ka kulukas transportida, sest ta peab olema hoiustatud
kontrollitud tingimustes ning hoidlast eemaldades on tema séilivusaeg liihike. (Jones et al.
2017)

SOOT

|

KUIVAINE VESI
ORGAANILINE AINE TOORTUHK
(mineraalained)
L.:\‘\I!\%-\STIKKU SISALDAVAD L.-"\M.‘\I:-\STIKU\'AB.-\D VITAMIINID, FERMENDID,
UHENDID (proteiin) UHENDID HORMOONID
VALGUD AMIIDID SUSIVESIKUD TOORRASV
TOORKIUD LAMMASTIKUVABAD
EKSTRAKTIIV-

AINED

(tirklis, suhkrud, orgaanilised happed)

Joonis 2. Sootade keemilise koosseisu pdhinditajad (Sikk 2014).
2.2 Kuivaine silos ja selle alakomponendid

Kuivaineks kutsutakse seda osa s66dast, millest on eemaldatud vesi. Kuivaine sisaldab s66da
tdhtsamaid toitaineid. Kuivaine protsent sotdas leitakse, kui kuivatatakse dra kindla kaaluga

portsjon soota ja arvutatakse selle kaalu suhe s66da algsesse kogusesse. Kuivaine koguse
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teadmine s60das on tahtis, sest selle alusel saab sodtasid omavahel vorrelda. (Van Saun
[2017])

2.2.1 Toorkiud

Toorkiud sisaldab taimede rakukesta peamisi komponente, nditeks tselluloos, ligniin ja
hemitselluloos. Taimede valmides suureneb rakkude tootmine ja kasvab ka toorkiu
valmimine. Toorkiu osakaalu suurenedes sdtdas langeb s66mus ja kasvab maéletsemine.
Toorkiu osakaalu jargi on hea méérata sodda kvaliteeti ja taimede vanust sileerimise hetkel.
(Van Saun [2017])

2.2.2 Toorproteiin

Ka proteiini sisaldus s66das on hea viis sodda kvaliteedi maaramiseks. Proteiini tapset kogust
pole vdimalik analiiisidega maarata ja seetdttu arvutatakse seda sfdda lammastikusisalduse
kaudu. Keskmiselt sisaldavad ko6ik orgaanilised proteiinid 16% lammastikku. Erinevate
s6dtade puhul vdib olla proteiini sisaldus vaga erinev ja seetdttu ei sobi see erinevate sddtade
vordlemiseks. Kull aga on toorproteiini sisaldus s60das hea nditaja samade sfdtade puhul.
(Van Saun [2017])

2.2.3 Mittevalgulised lammastikuithendid

Mittevalgulised lammastikulihendid on kdik lammastikku sisaldavad Ghendid, mis ei ole
valgud. Neist oluliseim on ammoniaak. Ammoniaak on proteiini laguprodukt, mida tekib nii
silos kui ka vatsas ensliimide ja mikroorganismide toimel. Silode anallsil saadud vaike

ammooniumlammastiku sisaldus iseloomustab hésti sailinud silo.
2.2.4 Toortuhk ehk mineraalained

Fosfor on keemiline element, mida leidub taimedes liitainena (Wikipedia 2017 s.v. fosfor).
Fosfor on lehma jaoks vajalik jargnevates elutalitluse etappides: sllje moodustumine ja
seedetrakti toimimine, luustiku moodustumine ja areng, lihastiku ja ndrvisusteemi toimimine,
ainevahetuse toimimine, ensulim- ja hormoonsusteemide funktsioneerimine ning piima
tootmine ja loote kasvatamine. Keskmiselt 30 kg piima péevas tootev lehm peaks tarbima 67

g fosforit. (LUpsilehma s66tmine: 2013)
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Kaalium on keemiline element, mida leidub kaaliumioonina koikides elusrakkudes
(Wikipedia 2016 s.v. kaalium). Kaalium on lehma jaoks tahtis silje moodustumiseks ja
seedetrakti toimimiseks, kehavedeliku tasakaalu kindlustamiseks ning lihastiku ja
narvisisteemi toimimiseks. Keskmiselt 30 kg piima péevas tootev lehm peaks tarbima samas

ajavahemikus 109 g kaaliumi. (Lipsilehma s66tmine: 2013)

Kaltsium on keemiline element, mida leidub looduses ainult liitainena (Wikipedia 2017 s.v.
kaltsium). Kaltsium on lehma jaoks vajalik sulje moodustumiseks ja seedetrakti toimimiseks,
luustiku moodustamiseks ja arenguks, kehavedeliku tasakaalu kindlustamiseks, lihastiku ja
narvisiisteemi toimimiseks, ainevahetuse toimimiseks, ensliim-ja hormoonsisteemide
funktsioneerimiseks ning piima tootmiseks ja loote kasvuks. Keskmiselt 30 kg piima péevas

tootev lehm peaks tarbima paevas 104 g kaltsiumi. (Lipsilehma s66tmine: 2013)

Magneesium on keemiline element, mida leidub looduses nii lihtainena kui ka
magneesiumioonina. Magneesium on lehma jaoks vajalik stlje moodustumiseks ja seedetrakti
toimimiseks, luustiku moodustamiseks ja arenguks, lihastiku ja narvististeemi toimimiseks,
ainevahetuse toimimiseks, ensiim- ja hormoonsusteemide funktsioneerimiseks ning
toodangu saamiseks ja loote kasvuks. Keskmiselt p&evas 30 kg piima tootev lehm peaks

tarbima samal ajal 29 g magneesiumi. (Lupsilehma s6é6tmine: 2013)

Fraktsioon Komponendid

Niiskus Vesi (lenduvad happed ja alused, kui neid s66das esineb)

Proteiin Valgud, peptiidid, vabad aminohapped, amiidid, amiinid, nitraadid, lammastikku
sisaldavad glukosiidid, glukolipiidid, B-rihma vitamiinid.

Toorrasv Rasvad, 0lid, vahad, steroolid, orgaanilised happed, pigmendid, vitamiinid A, D,
E, K
Toorkiud | Tselluloos, hemitselluloos, ligniin, pektiinained jt. polisahhariidid.

Toortuhk | makroelemendid: Ca, P, K, Cl, Mg, S, mikro- ja ultramikroelemendid: Fe, Cu, Zn,
Mn, I, Co, Mo, F, Si, Ni, Cr, Al, V, Pb, Sn, As, Cd, Li, B, Hg, Al jt.

Joonis 3. Pdhiainete koostisesse kuuluvad Uksikud komponendid (Sikk 2014).

2.3 Jousoot

JOustot on suure toitainete- ja energia- ning vahese vee- ja toorkiusisaldusega loomastot.
JousOddad on vajalikud suurte toodangute ja hea juurdekasvu saamiseks. Mida suuremat

toodangut lehmalt taotletakse, seda rohkem tuleb anda jousdo6ta. Jous6ddad on enamasti segu
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erinevatest teraviljadest, soolast, lubjast ja péarmist. (Maaelu Arendamise SA
nduandeteenistuse kodulehekiilg.)

2.4 Pohk

Pdhk on koresdodtade hulka kuuluv s66t, mida saadakse teraviljakasvatuse k@rvalsaadusena.
POhu peamise osa moodustavad taimevarred, teradest vabanenud viljapead ja lehed.

(Pdllumajandusloomade sd6tmisel kasutatavad...: 2010)

Lipsilehma stddaratsioonis pdhu kasutamine vahendab sé6must ja piimatoodangut. PGhku
kasutatakse enamasti, kui tahetakse suurendada koresfdda osatdhtsust ratsioonis ja vatsa
taituvust ning s66da vatsas viibimise aega. Suur ligniini- ja seedumatu kiu sisaldus takistavad

pdhus sisalduvate sisivesikute seedumist. (Llpsilehma sé6tmine: 2013)
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3. Omauurimuslik osa

3.1 Matejal ja metoodika

Uurimistdos puastitatud hupoteesi tdestamiseks voi Umber likkamiseks vajalike andmete
kogumine toimus koostods Kehtna Mdisa OU farmiga, kes jagas autoriga Kehtna Mdisa
Ulejoe farmis peetavate loomade piimatoodangu- ja sd6daandmeid. Algandmetena kasutati
s0otmise ja piimatootlikkuse poole kuu (15 pédeva) keskmisi. Algandmed on esitatud lisas 1
ning nendele toetudes on tehtud illustreerivad graafikud ja kokkuvétvad arvutused. Analtdisis
kasutati andmeid, mis péarinevad ajavahemikust 2017. aasta 1. juuni kuni 31. detsember.
Antud ajavahemik jaotati s6dtmise ja piimatootlikkuse omavaheliste suhete voérdlemise
hdlbustamiseks tinglikult kolmeks ajaperioodiks. 1. perioodina vaadeldakse ajavahemikku
juuni esimesest poolest kuni augusti esimese pooleni. Seda perioodi iseloomustab
piimatootlikkuse pidev tdus kuni aastase maksimumi (30,13 L/66pdevas) saavutamiseni
augusti esimesel poolel (joonis 4). 2. ajaperiood h6lmab ajavahemikku augusti teisest poolest
kuni oktoobri esimese pooleni. Seda perioodi iseloomustab piimatootlikkuse pidev ja thtlane
langus. Viimane, 3. periood, h6lmab ajavahemikku oktoobri teisest poolest kuni detsembri
teise pooleni. Selles ajavahemikus pusib piimatootlikkus vaikeste kdikumistega madalala

tasemel.
3.2 Kehtna Méisa OU

Kehtna  Mo0isa  osailhing  (Pargi 6  Kehtna 79001 Rapla  maakond)
asub Tallinn-Viljandi maantee dares 65 km kaugusel Tallinnast ja 10 km kaugusel Raplast.
Kehtna Mdisa OU alustas majandustegevust 1. martsil 1997. aastal. Kehtna Mdisa OU
veisefarmis on 628 liipsilehma. 2006.a valmis Ulejée Farm 500-le liipsvale lehmale, kus neid
peetakse vabapidamise kilmlaudas. Alates 1997. aasta suvest lupstakse lehmi europaralleel-
lupsiplatsil. Kaasaegne tehnoloogia koos jahutusseadmetega voimaldab toota kaasaegselt
piima. Aastane véljalips on 9500 kg lehma kohta. Piimakvoot 5206 tonni aastas. (Kehtna
Mdisa OU kodulehekiilg)
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3.3 Kehtna Moéisa OU soo6daratsioonid

Kehtna Mdisa OUs kasutatakse lupsilehmade sootmisel taisratsioonilist segasddta (TRRS),
mis koosneb rohusilost, maisisilost, pdhust ja jousoddast. Jousoot koosneb odrast, nisust,

rapsisrotist, sojast, soolast, lubjast ja parmist.
3.4 Sooda ja piimatootlikkuse vahelised seosed

Ké&esoleva t66 omauurimuslik osa keskendub sellele, kas ja kuidas mdjutavad erinevad s66da
komponendid lupsilenmade piimatootlikkust. Sellele lisaks uuritakse, kas s6dda koguhulk

mdjutab lipsilehmade piimatootlikkust.
3.4.1 Rohusilo moju piimatootlikkusele

Piimatootlikkus he lehma kohta on alates juuni 1. poolest kuni augusti 1. pooleni thtlaselt
kasvanud, Uletades samal ajal ka kogu uurimisaja keskmist piimatootlikkust (tabel 1).
Rohusilo osakaal sdddas on samal ajavahemikul suhteliselt juhuslikult kdikunud (joonis 5).

Seega Vvoib oletada, et rohusilo osakaal sellel perioodil piimatootlikkust oluliselt ei mdjuta.

Alates augusti 2. poolest hakkas piimatootlikkus ihe lehma kohta pisivalt langema. Samal
ajal aga jatkus rohusilo osakaalu téus kogu sdddas, uletades kogu perioodi véltel uuringuaja
keskmist néitajat. Piimatootlikkus the lehma kohta langes uhtlaselt kuni oktoobri teise
pooleni. Rohusilo osakaal saavutas oma kdrgeima vaartuse septembri teises pooles. Peale
seda algas uuesti osakaalu langus. Antud uuringualuste nditajate dinaamikate pohjal saab
oletada, et kui rohusilo osakaal kogu soddast tGuseb véga kérgele (lle 52%), siis hakkab

piimatootlikkus langema.

Kolmanda perioodi esimese kuu valtel toimus uuesti rohusilo osakaalu langus, mille valtel
rohusilo osakaal kogu sOddast langes alla 52%. Edaspidi, kuni selle perioodi I6puni, jéi
rohusilo osakaal keskmise nditaja l&hedale kdikuma. Piimatootlikkus kdikus sellel ajal
juhuslikult madalal tasemel.

Suurim piimatootlikkus Gihe lehma kohta oli juuli teises pooles ja augusti esimeses pooles, kus

keskmine piimatootlikkus ihe lehma kohta Gletas 30 liitri piiri. See on 1,5 liitrit ronkem, kui

ajaperioodi juuli - detsember kogu keskmine piimatootlikkus the lehma kohta. Ajal, kui
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piimatootlikkus oli kdige kdrgem, oli keskmine silo osakaal kogustddast 51,8% ehk kogu

vaadeldava ajaperioodi keskmine.

Kogutud andmed v@imaldavad oletada, et piimatootlikkus ja rohusilo osakaal séddas ei ole

omavahel kuigi oluliselt seotud.

Tabel 1. Rohusilo ja piimatootlikkuse keskmised vaartused.

Rohusilo

osakaal |Piimatootl

kogu ikkus

Rohusilo |s6ddast |lehma

Kuu (kg) (%) kohta (L)
Juuni 1. pool 13789 51.0% 29.09
Juuni 2. pool 12412 48.9% 29.44
Juuli 1. pool 13745 50.6% 29.57
Juuli 2. pool 14672 51.1% 30.12
Augusti 1. pool 15593 52.5% 30.13
Augusti 2. pool 16492 53.5% 29.54

Septembri 1. pool 16568 54.1% 29.09
Septembri 2. pool 16832 52.1% 28.53
Oktoobri 1. pool 16694 54.1% 27.92
Oktoobri 2. pool 17148 53.2% 27.06
Novembri 1. pool 15911 50.9% 27.52
Novembri 2. pool 15724 51.7% 27.67
Detsembri 1. pool 14193 51.7% 27.03
Detsembri 2. pool 15204 50.5% 27.47
Keskmine 15356 51.9% 28.59

Allikas: Autori andmed

Piimatootlikkus lehma kohta (L)
31.00
3000 |
29.00 ~
28.00 ~——
27.00
26.00 . .
25.00 . . . . . . . . . . . . . . Z_l;matootllkkus lehma kohta
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Joonis 4. Piimatootlikkus the lehma kohta juuni — detsember (L/66p&evas) .
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Allikas: Autori andmed

Rohusilo osakaal kogu s66dast (%)
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Joonis 5. Rohusilo osakaal kogu séddast juuni — detsember.
Allikas: Autori andmed

3.4.2 Maisisilo m6ju piimatootlikkusele

Maisisilo osakaal kogu sdddast on pisivalt langenud alates juuni teisest poolest, samal ajal
tbusis piimatootlikkus tdusis Uhtlaselt kuni juuli teise pooleni (joonis 6; tabel 2). Peale augusti
esimest poolt hakkas piimatootlikkus uuesti langema ja langust jatkas ka maisisilo osakaal.
Nende andmete pdhjal thtegi sltuvust piimatootlikkuse ja maisisilo osakaalu vahel naha ei

ole.

Maisisilo osakaal oli madalaim oktoobri esimeses pooles, moodustades siis 25% kogu
s0odast. Sellele jargnes oktoobri teises pooles ka piimatootlikkuse madalaim tase, Kui
piimatootlikkus oli keskmiselt vaid 27.06 liitrit ihe lehma kohta 66paevas. Peale madalpunkti
hakkas maisisilo osakaal tdusma. Piimatootlikkus jai samal, 3. ajaperioodil, madalseisu
kdikuma (joonis 4). Seoseid piimatootlikkuse ja maisisilo osakaalu vahel ei ole antud

andmetest voimalik leida.
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Tabel 2. Maisisilo ja piimatootlikkuse keskmised vaartused.

Maisisilo

osakaal |Piimatootl

kogu ikkus

Maisisilo |s6odast |lehma

Kuu (kg) (%) kohta (L)
Juuni 1. pool 7433 27.6% 29.09
Juuni 2. pool 7419 29.2% 29.44
Juuli 1. pool 7674 28.3% 29.57
Juuli 2. pool 7918 27.7% 30.12
Augusti 1. pool 8035 26.9% 30.13
Augusti 2. pool 8104 26.2% 29.54
Septembri 1. pool 7864 25.8% 29.09
Septembri 2. pool 8656 26.8% 28.53
Oktoobri 1. pool 7748 25.0% 27.92
Oktoobri 2. pool 8342 26.0% 27.06
Novembiri 1. pool 8518 27.3% 27.52
Novembri 2. pool 8305 27.3% 27.67
Detsembri 1. pool 7479 27.2% 27.03
Detsembri 2. pool 8651 28.8% 27.47
Keskmine 8010 27.2% 28.59

Allikas: Autori andmed

Maisisilo osakaal kogu s66dast
30.0%
29.0% o~
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Joonis 6. Maisisilo osakaal kogu sd6dast.
Allikas: Autori andmed
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3.4.3 Po6hu moju piimatootlikkusele

Esimesel perioodil, kuni augusti esimese pooleni, on pdhu osakaal kogu stddast tasaselt
langenud, saavutades juuli teises pooles vaadeldava perioodi madalaima punkti ja
moodustades sellel ajal vaid 0,4 % kogu sdddast (tabel 3; joonis 7). Samal ajal kasvas
piimatootlikkus Uhe lehma kohta ning see néitaja saavutas oma k&rgeima punkti just juuli
teises pooles ning augusti alguses. Sellest saab jareldada, et mida vahem pdhku on kogu
s0ddas, seda kdrgem on piimatootlikkus. P6hu véikseim osakaal ja suurim piimatootlikkus

langevad samale ajale (tabel 3).

Alates augusti esimesest poolest hakkas pdhu osakaal sotdas kasvama, tbustes vahelduva
kiirusega kuni oktoobri teise pooleni, millal pdhu osakaal kogu s6tddast saavutas ka oma
suurima véaartuse (3,0%). Samal ajaperioodil langes Uhtlaselt piimatootlikkus, saavutades
madalaima punkti oktoobri teises pooles. Kdesolevatest andmetest ilmneb, et kui pdhu
osakaal so0das suureneb, siis vaheneb lehmade piimatootlikkus.

Alates oktoobri teisest poolest pusisid nii pdhu osakaal kui ka piimatootlikkus (he lehma
kohta Uhtlased. Pdhu osakaal oli keskmiselt umbes 2,5%, mis on 0,7% ule keskmise.
Piimatootlikkus Uihe lehma kohta oli alates oktoobri teisest poolest keskmiselt 27,35 liitrit tGihe
lehma kohta, mis on rohkem kui 1 liiter madalam keskmisest piimatootlikkusest Uhe lehma
kohta kogu vaadeldava ajaperioodi jooksul. Ka siit ilmneb p6hu osakaalu ja piimatootlikkuse

negatiivne soltuvus.
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Tabel 3. P6hu ja piimatootlikkuse keskmised vaartused.

P&hu

osakaal [Piimatootl

kogu ikkus

soodast |lehma
Kuu Pohk (kg) |(%) kohta (L)
Juuni 1. pool 294 1.1% 29.09
Juuni 2. pool 196 0.7% 29.44
Juuli 1. pool 124 0.5% 29.57
Juuli 2. pool 105 0.4% 30.12
Augusti 1. pool 177 0.6% 30.13
Augusti 2. pool 605 2.0% 29.54
Septembri 1. pool 572 1.9% 29.09
Septembiri 2. pool 640 2.0% 28.53
Oktoobri 1. pool 920 3.0% 27.92
Oktoobri 2. pool 799 2.5% 27.06
Novembri 1. pool 766 2.4% 27.52
Novembri 2. pool 728 2.4% 27.67
Detsembri 1. pool 697 2.5% 27.03
Detsembri 2. pool 763 2.5% 27.47
Keskmine 527 1.8% 28.59

Allikas: Autori andmed
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Joonis 7. P6hu osakaal kogu soddast.
Allikas: Autori andmed

3.4.4 Jousooda moju piimatootlikkusele

Jousdoda osakaal kogu soddast on kdige kérgem esimesel uuringuperioodil (juuni esimene

pool kuni augusti esimene pool) (joonis 8). Samal ajal tduseb pidevalt ka piimatootlikkus ihe
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lehma kohta ning saavutab oma maksimaalse taseme juuli teises pooles ja augusti esimeses
pooles (joonis 4). Nii jous66da osakaal kogu soddast kui ka piimatootlikkus tihe lehma kohta
on mdlemad juuni algusest kuni augusti alguseni keskmisest kdrgemad (tabel 4). Jousétda
keskmine osakaal on 20,58%, mis on peaaegu 1,5% keskmisest kdrgem ning keskmine
piimatootlikkus tUhe lehma kohta 29,67 liitrit, mis on keskmisest piimatootlikkusest rohkem
kui 1 liiter kdrgem. Nende andmete pdhjal saab jareldada, et mida rohkem j6ustdta on

s6ddas, seda suurem on lehmade piimatootlikkus.

Parast augusti esimest poolt langesid nii jous60da osakaal kui ka piimatootlikkus.
Piimatootlikkus langes thtlaselt kuni oktoobri teise pooleni ja saavutas siis oma madalpunkti.
JOusdoda osakaal kdikus alates augusti teisest poolest ebastabiilselt, ning oli madalaim
oktoobri teises pooles. Kuigi jousddda ja piimatootlikkuse vahelist seost poole kuu kaupa ei
ole vbéimalik pérast augusti esimest poolt leida, siis on ndha, et mblemad nditajad pusisid
vaadeldava ajaperioodi teises pooles alla keskmise. Sellest saab jareldada, et kui s66das on
jOusdoda osakaal véiksem, siis on vaiksem ka piimatootlikkus he lehma kohta. JGustdda

osakaalu ja piimatootlikkuse vahel valitseb selge positiivne seos.
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Tabel 4. J6ustdda ja piimatootlikkuse keskmised vaartused.

JOusdoda

osakaal [Piimatootl

kogu ikkus

JOusoot |soddast |lehma

Kuu (kg) (%) kohta (L)
Juuni 1. pool 5473 20.3% 29.09
Juuni 2. pool 5353 21.1% 29.44
Juuli 1. pool 5663 20.6% 29.57
Juuli 2. pool 5962 20.9% 30.12
Augusti 1. pool 5946 20.0% 30.13
Augusti 2. pool 5616 18.2% 29.54
Septembri 1. pool 5564 18.2% 29.09
Septembiri 2. pool 6169 19.1% 28.53
Oktoobri 1. pool 5546 17.9% 27.92
Oktoobri 2. pool 5887 18.3% 27.06
Novembri 1. pool 6047 19.4% 27.52
Novembri 2. pool 5660 18.6% 27.67
Detsembri 1. pool 5096 18.5% 27.03
Detsembri 2. pool 5439 18.1% 27.47
Keskmine 5673 19.2% 28.59

Allikas: Autori andmed
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Joonis 8. Jousdoda osakaal kogu sdodast.
Allikas. Autori andmed

3.4.5 So66da koguse moju piimatootlikkusele

Sooda kogus he lehma kohta on alates juuni teisest poolest Uhtlaselt ja aeglaselt kuni

oktoobri teise pooleni kasvanud, millal saavutati s66da maksimaalne kogus the lehma kohta
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(joonis 9, tabel 5). Kuni augusti teise pooleni pusis ka piimatootlikkus Ghe lehma kohta
tdusvas joones (joonis 4). Alates augusti teisest poolest aga hakkas piimatootlikkus thtlaselt
langema, langus kestis kuni oktoobri teise pooleni, mil piimatootlikkus Gihe lehma kohta oli
madalaim. Augusti esimene pool oli s6éd6da kogusele punktiks, mil Uletati vaadeldava
ajaperioodi keskmine so6oda kogus Uhe lehma kohta (50,79 kg). Sellele jargnes
piimatootlikkuse langus ning hetkel, kui s6dda kogus tihe lehma kohta oli maksimaalne, oli
piimatootlikkus vaikseim. Seega optimaalne s66da kogus he lehma kohta on umbes 51 kg

paevas, samas soltub piimatootlikkus kindlasti oluliselt ka s6dda koosseisust.

Tabel 5. S66da koguse ja piimatootlikkuse keskmised vaartused.

S66da Piimatootl

kogus Uhe |ikkus

lehma lehma
Kuu kohta (kg) |kohta (L)
Juuni 1. pool 46.89 29.09
Juuni 2. pool 44.05 29.44
Juuli 1. pool 46.73 29.57
Juuli 2. pool 49.03 30.12
Augusti 1. pool 51.08 30.13
Augusti 2. pool 52.79 29.54
Septembri 1. pool 52.72 29.09
Septembiri 2. pool 51.90 28.53
Oktoobri 1. pool 53.24 27.92
Oktoobri 2. pool 55.15 27.06
Novembri 1. pool 53.94 27.52
Novembri 2. pool 53.26 27.67
Detsembri 1. pool 47.82 27.03
Detsembri 2. pool 52.43 27.47
Keskmine 50.79 28.59

Allikas: Autori andmed
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Sooda kogus lihe lehma kohta (kg)
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Joonis 9. Sédda kogus Uhe lehma kohta.
Allikas: Autori andmed
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Kokkuvote

Kéesoleva uurimistdé eesmark oli vélja selgitada, kas ja kuidas mdjutab s6dda koostis
lupsilehmade piimatootlikkust. Uurimist6d 1abi viimiseks koguti s6dda- ja llpsiandmed
Kehtna Mdisa OU Ulejde farmis 2017. aasta 1. juunist kuni 31. detsembrini.

Uurimistdd esimene hilpotees oli, et mida rohkem sd6ta (massina) sé0detakse, seda rohkem
piima toodetakse (ihe lehma kohta. See hilipotees sai uurimistoos osaliselt kinnitust. Selgus, et
madala sd60da koguse juures on ka lehmade piimatootlikkus madala. Kui aga s66da kogus
kasvab Ule 51 kg lehma kohta, siis hakkab ilmselt langema ka piimatootlikkus. Seega saab

teha kokkuvdtte, et optimaalne sédda kogus tihe lehma kohta on umbes 51 kg.

Uurimistdd teine hupotees oli, et mida rohkem jousddta on soodas, seda suurem on
piimatootlikkus the lehma kohta. See hipotees leidis Kinnitust. Vaatamata j6usddda
osakaalude vaikesele kdikumisel, langesid ajaliselt kokku nii jdus6tda suurim osakaal sédas
kui ka suurim piimatootlikkus. Samamoodi langesid ka ajaliselt kokku nende néitajate
madalaimad véaartused ning tbusu- ja langustrendid.

Lisaks selgus uurimistdd kéigus, et piimatootlikkusele avaldab mdju ka rohusilo sisaldus
s0odas. Nii rohusilo kui ka piimatootlikkuse andmed ei tdusnud ega langenud uksteisele
vastavalt. Kull aga tuli vélja, et piimatootlikkus on maksimaalne, kui rohusilo sisaldus so6das

on umbes 52%. Kui sisaldus on tle vdi alla selle, siis langeb piimatootlikkus tihe lehma kohta.

Antud tulemusi saab edaspidi kasutada lisaks uute uurimishiipoteeside kontrollimisele ka
farmis sd6daratsioonide koostamisel, arvestamaks optimaalse rohusilo osakaalu s6ddas ning
optimaalse s6dda kogust tihe lehma kohta. Jous6dda koguste suurendamist voib kaaluda, kuid
kuna jousodt on kallis ning lupsilehm vajab maletsemise alustamiseks ning piima tootmiseks

ka pOhus ja silos leiduvaid koostisosi, siis ei tohi jdusdédda osakaalu tilemdara kasvatada.
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Lisa 1. Kehtna Mdisa OU s66da- ja lupsiinfo.

Kuup | Rohu | Rohu | Maisi | Maisi | P6h | PGhu | JOus® | JOus6é | S66 | Liipsv | S66 | Liips
dev silo silo silo silo u osak | 6da 6da da ate da tud
kogu | osaka | kogus | osaka | kog | aal kogus | osaka | kog | lehm | kog | piim
s (kg) | al (kg) al us kogu | (kg) al us ade us a
kogu kogu | (kg) | s66d kogu | kok | arv iihe | kogu
s6od s6od ast sooda | ku leh | siihe
ast ast st (kg) ma | lehm
(%) (%) koh | a
ta koht
(kg) | a
(kg)
01-| 2002 | 54.1| 9603 | 26.0| 459 | 1.2% | 6921 | 18.7% | 370 | 579 63.| 28.6
Jun 0 % % 03 91 4
02-| 1131 | 51.8| 5552 | 254|620 | 2.8% | 4369 | 20.0% | 218 | 578 37.| 29.2
Jun 1 % % 52 81 5
03-| 1331 | 50.7| 7316 | 279|201 | 0.8% | 5413 | 20.6% | 262 | 578 45. | 29.5
Jun 5 % % 45 41 0
04-| 1353 | 50.7| 7423 | 27.8| 289 | 1.1% | 5426 | 20.3% | 266 | 578 46. | 29.0
Jun 2 % % 70 14 3
05-| 1069 | 513 | 5784 | 27.7| 242 | 12% | 4126 | 19.8% | 208 | 578 36.| 28.5
Jun 6 % % 48 07 5
06- | 1220 | 49.6 | 7035 286 | 212 | 0.9% | 5176 | 21.0% | 246 | 577 42.| 28.9
Jun 6 % % 29 68 4
07-| 1181 | 495| 6924 | 29.0| 77| 0.3% | 5061 | 21.2% | 238 | 576 41.| 28.6
Jun 0 % % 72 44 6
08-| 1517 | 51.5| 7778 | 26.4| 420 | 1.4% | 6114 | 20.7% | 294 | 575 51.| 29.1
Jun 7 % % 89 29 2
09-| 1181 | 49.2 | 7022 | 29.2|175| 0.7% | 5025 | 20.9% | 240 | 575 41. | 28.7
Jun 4 % % 36 80 6
10- | 1488 | 50.8| 8062 | 27.5|315| 1.1% | 6050 | 20.6% | 293 | 575 50. | 29.5
Jun 5 % % 12 98 2
11- | 1491 | 499 | 8242 | 27.6| 598 | 2.0% | 6157 | 20.6% | 299 | 577 51.| 29.2
Jun 1 % % 08 83 7
12- | 1476 | 52.0| 8351 294|190 | 0.7% | 5078 | 17.9% | 283 | 572 49. | 29.9
Jun 1 % % 80 62 1
13- | 1429 | 50.3| 8038 | 28.3| 185 | 0.7% | 5899 | 20.8% | 284 | 571 49.| 28.9
Jun 0 % % 12 76 1
14- | 1439 | 50.4 | 7985 28.0| 256 | 0.9% | 5931 | 20.8% | 285 | 572 49.| 29.4
Jun 0 % % 62 93 2
15- | 1372 | 53.6 | 6375 249 | 166 | 0.6% | 5342 | 20.9% | 256 | 573 44. | 28.8
Jun 3 % % 06 69 8
16- | 9154 47.5 | 5807 30.1 55| 0.3% 4251 | 22.1% | 192 | 575 33.| 28.8
Jun % % 67 51 9
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17- | 1414 | 48.1| 8571 29.2 | 518 | 1.8% | 6169 | 21.0% | 294 | 575 51.| 29.0
Jun 2 % % 00 13 7
18- | 1057 | 50.0 | 6083 | 28.7| 234 | 1.1% | 4272 | 20.2% | 211 | 575 36.| 28.9
Jun 5 % % 64 81 6
19- | 1112 | 50.5| 6295 28.6 | 148 | 0.7% | 4441 | 20.2% | 220 | 574 38.| 29.2
Jun 4 % % 08 34 4
20-| 1423 | 49.2| 8413 | 29.1| 270 | 0.9% | 6012 | 20.8% | 289 | 576 50.| 29.4
Jun 8 % % 33 23 8
21-| 1407 | 50.0| 7850 | 279|244 | 0.9% | 5976 | 21.2% | 281 | 576 48. | 29.1
Jun 1 % % 41 86 0
22-| 1069 | 46.0| 7125 | 30.7| 117 | 0.5% | 5311 | 22.8% | 232 | 577 40. | 29.5
Jun 1 % % 44 28 3
23-| 1348 | 49.0| 7993 | 29.0| 246 | 0.9% | 5808 | 21.1% | 275 | 577 47.| 29.9
Jun 3 % % 30 71 1
24-| 1253 | 49.4 | 7514 | 29.6 0| 0.0% | 5349 | 21.1% | 253 | 577 44.| 29.9
Jun 3 % % 96 01 6
25-| 1332 | 494 | 7728 | 28.6| 286 | 1.1% | 5638 | 20.9% | 269 | 577 46. | 29.5
Jun 6 % % 78 76 9
26-| 1370 | 494 | 8066 | 29.1| 346 | 1.2% | 5632 | 20.3% | 277 | 577 48. | 29.8
Jun 8 % % 52 10 5
27-| 9938 | 51.7 | 5334 | 27.7 0| 0.0% | 3955 | 20.6% | 192 | 577 33.| 294
Jun % % 27 32 4
28-| 1086 | 455 | 7425 | 31.1| 85| 04% | 5511 | 23.1% | 238 | 576 41.| 29.6
Jun 0 % % 81 46 5
29-| 1418 | 49.0| 8483 | 293 | 234 | 0.8% | 6021 | 20.8% | 289 | 576 50. | 29.8
Jun 1 % % 19 21 4
30-| 1415 | 49.0| 8602 | 29.8| 156 | 0.5% | 5950 | 20.6% | 288 | 577 50. | 29.1
Jun 9 % % 67 03 2
01-| 1409 | 496 | 8299 | 29.2| 159 | 0.6% | 5867 | 20.6% | 284 | 579 49.| 29.1
Jul 6 % % 21 09 4
02-| 1430 | 49.7| 8300 | 288|178 | 0.6% | 5988 | 20.8% | 287 | 580 49.| 29.3
Jul 5 % % 71 61 8
03-| 8544 | 54.0| 5119 | 323|114 | 0.7% | 2047 | 12.9% | 158 | 583 27.| 28.8
Jul % % 24 14 6
04-| 1355 | 48.6| 8169 | 29.3| 142 | 0.5% | 6012 | 21.6% | 278 | 583 47.| 28.9
Jul 0 % % 73 81 2
05-| 1434 | 50.1 | 8213 28.7 | 169 | 0.6% | 5931 | 20.7% | 286 | 582 49.| 29.4
Jul 7 % % 60 24 5
06-| 1397 | 485 | 8532 | 29.6| 328 | 1.1% | 5947 | 20.7% | 287 | 582 49. | 30.0
Jul 1 % % 78 45 2
07-| 1265 | 48.2| 7576 | 289 | 96| 0.4% | 5898 | 22.5% | 262 | 582 45.| 29.9
Jul 2 % % 22 05 1
08-| 1468 | 51.3 | 7873 275|102 | 0.4% | 5981 | 20.9% | 286 | 583 49.| 29.9
Jul 3 % % 39 12 5
09-| 1455 | 51.4| 7736 | 273 | 74| 03% | 5941 | 21.0% | 283 | 582 48. | 29.3
Jul 2 % % 03 63 8
10- | 1429 | 513 | 7564 | 27.1| 95| 0.3% | 5914 | 21.2% | 278 | 581 47.| 29.7
Jul 4 % % 67 96 8
11- | 1429 | 513 | 7604 | 273 | 75| 0.3% | 5910 | 21.2% | 278 | 582 47.| 29.7
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Jul 7 % % 86 91 4
12- | 1480 | 52.6| 7331 26.0| 104 | 0.4% | 5916 | 21.0% | 281 | 583 48. | 29.6
Jul 8 % % 59 30 5
13- | 1441 | 516 | 7582 | 27.1| 66| 0.2% | 5867 | 21.0% | 279 | 584 47.| 29.6
Jul 8 % % 33 83 1
14- | 1391 | 50.7 | 7629 | 278 | 73| 0.3% | 5826 | 21.2% | 274 | 583 47. | 29.5
Jul 9 % % 47 08 7
15- | 1374 | 503 | 7587 | 278 | 78| 0.3% | 5903 | 21.6% | 273 | 585 46. | 30.2
Jul 2 % % 10 68 7
16- | 1058 | 52.2 | 5386 | 26.6| 123 | 0.6% | 4188 | 20.7% | 202 | 585 34.| 29.8
Jul 0 % % 77 66 3
17- | 1407 | 50.9 | 7711 279 | 68| 0.2% | 5777 | 20.9% | 276 | 584 47.| 30.0
Jul 9 % % 35 32 1
18- | 2004 | 59.7| 7742 | 23.0| 65| 0.2% | 5747 | 17.1% | 335 | 585 57.| 30.2
Jul 4 % % 98 43 0
19- | 1339 | 456 | 9954 | 339 | 78| 0.3% | 5962 | 20.3% | 293 | 584 50. | 30.0
Jul 4 % % 88 32 1
20- | 1494 | 53.4 | 6951 249 | 126 | 0.5% | 5949 | 21.3% | 279 | 584 47.| 29.6
Jul 3 % % 69 89 6
21-| 1295 | 49.0| 7713 | 29.2 0| 0.0% | 5779 | 21.9% | 264 | 585 45.| 29.9
Jul 1 % % 43 20 7
22-| 1503 | 51.4| 8051 27.5| 128 | 0.4% | 6058 | 20.7% | 292 | 585 50. | 30.5
Jul 6 % % 73 04 5
23-| 1295 | 47.6| 7952 | 29.2| 121 | 0.4% | 6190 | 22.7% | 272 | 585 46. | 30.5
Jul 1 % % 14 52 1
24-| 1519 | 51.1| 8266 | 27.8| 92| 0.3% | 6193 | 20.8% | 297 | 585 50. | 30.2
Jul 5 % % 46 85 8
25-| 1571 | 51.8| 8366 | 27.6| 66| 0.2% | 6201 | 20.4% | 303 | 585 51.| 30.2
Jul 7 % % 50 88 3
26-| 1522 | 515 | 8049 | 27.2| 67| 0.2% | 6241 | 21.1% | 295 | 584 50. | 30.0
Jul 3 % % 80 65 9
27-| 1518 | 515 | 8028 | 27.2| 98| 0.3% | 6173 | 20.9% | 294 | 584 50. | 30.0
Jul 3 % % 82 48 1
28-| 1525 | 516 8013 | 27.1| 103 | 0.3% | 6167 | 20.9% | 295 | 584 50. | 30.7
Jul 6 % % 39 58 3
29-| 1390 | 48.8 | 8201 288 | 122 | 0.4% | 6237 | 21.9% | 284 | 584 48. | 29.8
Jul 1 % % 61 73 8
30-| 1515 | 50.6| 8180 | 273|329 | 1.1% | 6300 | 21.0% | 299 | 584 51.| 30.4
Jul 1 % % 60 30 7
31-| 1515 | 51.2| 8132 | 275| 93| 0.3% | 6223 | 21.0% | 296 | 584 50.| 294
Jul 5 % % 03 69 5
01-| 1193 | 53.0| 5730 | 254 | 70| 0.3% | 4783 | 21.2% | 225 | 583 38.| 30.3
Aug 4 % % 17 62 3
02-| 1703 | 54.9| 8005 25.8 0| 0.0% | 6012 | 19.4% | 310 | 583 53.| 29.8
Aug 0 % % 47 25 7
03-| 1517 | 51.1| 8172 275| 105| 0.4% | 6218 | 21.0% | 296 | 583 50. | 30.0
Aug 0 % % 65 88 9
04-| 1563 | 51.3 | 8495 279 | 87| 03% | 6229 | 20.5% | 304 | 584 52.| 30.6
Aug 1 % % 42 13 4
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05- | 1537 | 51.1| 8350 27.8 | 102 | 0.3% | 6243 | 20.8% | 300 | 584 51.| 30.7
Aug 8 % % 73 49 1
06- | 1577 | 52.1 | 8234 27.2| 90| 0.3% | 6182 | 20.4% | 302 | 585 51.| 30.1
Aug 7 % % 83 77 7
07-| 1629 | 52.6 | 8368 27.0| 117 | 0.4% | 6202 | 20.0% | 309 | 584 53.| 30.6
Aug 2 % % 79 05 9
08-| 1194 | 483 | 7051 285 | 74| 0.3% | 5678 | 22.9% | 247 | 583 42. | 30.2
Aug 1 % % 44 44 8
09- | 1573 | 52.2 | 8117 269|101 | 0.3% | 6191 | 20.5% | 301 | 582 51.| 295
Aug 0 % % 39 79 4
10- | 1513 | 57.6 | 6507 248 | 103 | 0.4% | 4517 | 17.2% | 262 | 583 45. | 30.0
Aug 5 % % 62 05 9
11- | 1481 | 57.3 | 6406 248 | 174 | 0.7% | 4483 | 17.3% | 258 | 581 44. | 29.7
Aug 8 % % 81 55 8
12- | 1952 | 55.5| 9387 26.7| 75| 0.2% | 6160 | 17.5% | 351 | 581 60. | 30.6
Aug 3 % % 45 49 2
13- | 1582 | 449 | 1015 28.8 | 506 | 1.4% | 8777 | 24.9% | 352 | 581 60.| 29.6
Aug 1 % 2 % 56 68 6
14- | 1932 | 53.4 | 1005 278|616 | 1.7% | 6193 | 17.1% | 361 | 580 62.| 295
Aug 0 % 0 % 79 38 4
15- | 1439 | 52.1| 7498 27.1| 431 | 1.6% | 5325 | 19.3% | 276 | 580 47.| 29.9
Aug 7 % % 51 67 2
16- | 1724 | 539 | 8350 26.1 | 627 | 2.0% | 5750 | 18.0% | 319 | 581 55.| 295
Aug 8 % % 75 03 2
17-| 1634 | 54.7 | 7533 252|539 | 1.8% | 5465 | 18.3% | 298 | 583 51.| 29.2
Aug 3 % % 80 25 6
18- | 1605 | 53.3 | 7965 26.5| 590 | 2.0% | 5492 | 18.2% | 301 | 583 51.| 29.6
Aug 3 % % 00 63 6
19- | 1719 | 53.3 | 8599 26.6 | 687 | 2.1% | 5805 | 18.0% | 322 | 583 55.| 293
Aug 7 % % 88 38 9
20- | 1350 | 53.7 | 6549 26.0 | 562 | 2.2% | 4534 | 18.0% | 251 | 583 43.| 29.9
Aug 2 % % 47 13 1
21-| 1713 | 52.1 | 9036 27.4 | 551 | 1.7% | 6195 | 18.8% | 329 | 582 56.| 29.0
Aug 8 % % 20 56 2
22- | 1268 | 52.1 | 6379 26.2 | 837 | 3.4% | 4434 | 18.2% | 243 | 584 41. | 29.2
Aug 0 % % 30 66 6
23-| 1661 | 51.7 | 9061 28.2 | 573 | 1.8% | 5865 | 18.3% | 321 | 583 55.| 29.4
Aug 4 % % 13 08 9
24- | 1674 | 51.4| 9058 27.8 | 611 | 1.9% | 6184 | 19.0% | 326 | 584 55. ] 293
Aug 9 % % 02 83 0
25-| 1753 | 52.8 | 9080 27.4 | 670 | 2.0% | 5917 | 17.8% | 331 | 584 56. | 29.3
Aug 0 % % 97 84 6
26- | 1811 | 53.6 | 9074 269 | 547 | 1.6% | 6029 | 17.9% | 337 | 584 57.] 30.1
Aug 1 % % 61 81 6
27-| 1903 | 55.7 | 8596 252 | 518 | 1.5% | 6013 | 17.6% | 341 | 586 58. | 29.7
Aug 1 % % 58 29 9
28-| 1283 | 55.6 | 5499 23.8 | 480 | 2.1% | 4255 | 18.4% | 230 | 585 39.| 29.2
Aug 0 % % 64 43 1
29- | 1723 | 53.8 | 8213 256 | 644 | 2.0% | 5963 | 18.6% | 320 | 585 54.1 29.6
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Aug 9 % % 59 80 5
30- | 1825 54.5 | 8608 25.7 | 670 | 2.0% | 5970 | 17.8% | 335 | 585 57.1 29.8
Aug 5 % % 03 27 1
31-| 1735 54.3 | 8067 25.2 | 575 | 1.8% | 5980 | 18.7% | 319 | 586 54. | 29.8
Aug 0 % % 72 56 6
01-| 1431 55.2 | 6701 258 | 475 | 1.8% | 4451 | 17.2% | 259 | 586 44, | 29.3
Sep 6 % % 43 27 5
02-| 1792 | 53.5| 8695 26.0| 643 | 1.9% | 6233 | 18.6% | 334 | 587 57.1 29.5
Sep 8 % % 99 07 7
03-| 1319 | 54.9| 5995 25.0| 535 | 2.2% | 4297 | 17.9% | 240 | 586 41. | 28.8
Sep 7 % % 24 00 1
04- | 1775 54.1 | 8371 255|571 | 1.7% | 6115 | 18.6% | 328 | 586 56.| 29.2
Sep 9 % % 16 00 3
05- | 1657 52.5| 8342 264 | 778 | 2.5% | 5898 | 18.7% | 315 | 588 53. | 28.6
Sep 9 % % 97 74 1
06- | 1776 | 54.2 | 8059 246 | 735 | 2.2% | 6196 | 18.9% | 327 | 582 56. | 29.0
Sep 7 % % 57 28 6
07-| 1859 | 549 | 8586 253 (531 1.6% | 6190 | 183% | 339 | 576 58. | 29.1
Sep 8 % % 05 86 9
08- | 2391 61.6 | 8499 219|530 | 1.4% | 5875 | 15.1% | 388 | 575 67. | 29.0
Sep 4 % % 18 51 9
09- | 1557 52.7 | 7809 264 | 445 | 1.5% | 5706 | 19.3% | 295 | 576 51.| 295
Sep 5 % % 35 28 3
10- | 1665 51.8 | 8754 27.2 | 815 | 2.5% | 5946 | 18.5% | 321 | 576 55.| 29.3
Sep 6 % % 71 85 7
11- | 1694 | 53.6 | 8273 26.2 | 504 | 1.6% | 5867 | 18.6% | 315 | 577 54. | 28.8
Sep 8 % % 92 75 4
12-| 1363 | 499 | 7863 288 | 546 | 2.0% | 5261 | 19.3% | 273 | 576 47.| 28.8
Sep 5 % % 05 40 0
13- | 1465 52.7 | 7411 26.7 | 417 | 1.5% | 5309 | 19.1% | 277 | 575 48. | 29.2
Sep 3 % % 90 33 3
14- | 1442 | 55.1| 6742 257 | 478 | 1.8% | 4545 | 17.4% | 261 | 573 45. | 28.7
Sep 4 % % 89 71 9
15- 574 0.0 | 28.9
Sep 0 1
16- 574 0.0 | 28.7
Sep 0 7
17-| 1628 | 52.8 | 8231 26.7 | 324 | 1.1% | 5970 | 19.4% | 308 | 574 53.| 28.8
Sep 0 % % 05 67 7
18- | 1844 | 54.3 | 8748 2571592 | 1.7% | 6213 | 183% | 339 | 575 59.| 28.8
Sep 6 % % 99 13 0
19-| 1860 | 54.1 | 8941 26.0 | 556 | 1.6% | 6253 | 18.2% | 343 | 574 59.| 28.7
Sep 0 % % 50 84 6
20- | 1710 | 52.2 | 8918 27.2 | 607 | 1.9% | 6129 | 18.7% | 327 | 576 56.| 28.6
Sep 4 % % 58 87 2
21- | 1697 51.9 | 8880 27.2 | 679 | 2.1% | 6164 | 18.8% | 327 | 577 56.| 29.5
Sep 9 % % 02 68 6
22-| 1714 | 52.2 | 9023 27.5| 457 | 1.4% | 6195 | 18.9% | 328 | 577 56. | 27.7
Sep 8 % % 23 89 1
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23-| 1728 | 52.3 | 8912 27.0| 582 | 1.8% | 6263 | 19.0% | 330 | 580 56.| 29.2
Sep 0 % % 37 96 9
24- 581 0.0 | 28.1
Sep 0 2
25- | 1515 | 46.0 | 8964 272 | 676 | 2.1% | 8122 | 24.7% | 329 | 579 56.| 27.9
Sep 5 % % 17 85 5
26- | 1317 | 52.6| 7018 28.0 | 520 | 2.1% | 4349 | 17.4% | 250 | 580 43. | 29.1
Sep 3 % % 60 21 3
27-| 1709 | 52.4| 8763 269 | 638 | 2.0% | 6110 | 18.7% | 326 | 580 56.| 27.8
Sep 4 % % 05 22 9
28-| 1769 | 53.5| 8343 252|102 | 3.1% | 6001 | 18.2% | 330 | 580 57. | 28.2
Sep 1 % % 5 60 00 7
29-| 1662 | 51.2 | 8852 27.2 | 822 | 2.5% | 6201 | 19.1% | 325 | 580 56.| 27.8
Sep 6 % % 01 04 7
30-| 1724 | 51.9| 8940 269 | 840 | 2.5% | 6224 | 18.7% | 332 | 580 57.1 283
Sep 5 % % 49 33 9
01-| 1881 | 54.6 | 8707 253 | 771 | 2.2% | 6167 | 17.9% | 344 | 580 59.| 28.8
Oct 3 % % 58 41 1
02- | 1860 | 54.9| 8587 253|561 | 1.7% | 6156 | 18.2% | 339 | 580 58.| 28.0
Oct 8 % % 12 47 4
03-| 1269 | 51.4| 6473 26.2 | 110 | 4.5% | 4405 | 17.9% | 246 | 580 42. | 28.6
Oct 3 % % 6 77 55 9
04- | 1757 | 52.3 | 9067 27.0| 932 | 2.8% | 6034 | 18.0% | 336 | 580 57.1 27.9
Oct 1 % % 04 94 7
05-| 1719 | 52.7 | 7967 244 | 105 | 3.2% | 6426 | 19.7% | 326 | 580 56.| 28.0
Oct 8 % % 3 44 28 5
06- | 1607 | 49.0 | 8644 263|164 | 5.0% | 6441 | 19.6% | 328 | 581 56.| 28.6
Oct 4 % % 9 08 47 3
07- | 1653 | 50.5| 9022 275 | 118 | 3.6% | 6012 | 18.4% | 327 | 584 56. | 28.2
Oct 0 % % 4 48 08 5
08- | 1234 | 53.0| 5906 253|696 | 3.0% | 4361 | 18.7% | 233 | 585 39.| 27.8
Oct 5 % % 08 84 3
09- | 1650 | 53.3 | 8014 259 | 655 | 2.1% | 5791 | 18.7% | 309 | 585 52.| 26.9
Oct 4 % % 64 93 1
10- | 1517 | 57.1| 6400 241 | 658 | 2.5% | 4344 | 16.3% | 265 | 584 45. | 27.7
Oct 4 % % 76 51 1
11- | 2000 | 55.3 | 8932 247 | 103 | 29% | 6184 | 17.1% | 361 | 578 62.| 26.8
Oct 4 % % 2 52 55 7
12-| 1999 | 56.3 | 8484 239 | 816 | 2.3% | 6249 | 17.6% | 355 | 578 61. | 27.6
Oct 7 % % 46 50 6
13- | 1953 | 56.2 | 8123 234 | 112 | 3.2% | 5972 | 17.2% | 347 | 578 60. | 28.1
Oct 6 % % 1 52 12 3
14- | 1013 | 59.5| 3520 20.7 | 652 | 3.8% | 2718 | 16.0% | 170 | 578 29.| 275
Oct 0 % % 20 45 6
15- | 1923 | 55.8 | 8377 243 | 918 | 2.7% | 5928 | 17.2% | 344 | 579 59.| 27.7
Oct 6 % % 59 51 4
16- | 1918 | 549 | 8915 255|935 | 2.7% | 5917 | 16.9% | 349 | 580 60. | 27.7
Oct 6 % % 53 26 3
17-| 1952 | 56.5| 8197 23.7 | 852 | 2.5% | 5986 | 17.3% | 345 | 580 59.| 27.4
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Oct 9 % % 64 59 9
18- | 1810 | 58.4 | 5221 16.8 | 577 | 1.9% | 7088 | 22.9% | 309 | 580 53.| 27.9
Oct 8 % % 94 44 6
19-| 1925 | 55.8| 8331 242 | 996 | 2.9% | 5906 | 17.1% | 344 | 582 59.| 27.6
Oct 5 % % 88 26 1
20- | 1924 | 555 | 8561 247 | 980 | 2.8% | 5911 | 17.0% | 346 | 582 59.| 27.1
Oct 4 % % 96 62 9
21-| 1751 | 52.7 | 8952 27.0| 634 | 1.9% | 6115 | 18.4% | 332 | 582 57.| 26.7
Oct 6 % % 17 07 5
22-| 1734 | 52.1| 8811 265|109 | 3.3% | 6037 | 18.1% | 332 | 584 57.|1 27.0
Oct 8 % % 0 86 00 3
23-| 1725 | 52.3 | 8811 26.7 | 970 | 2.9% | 5926 | 18.0% | 329 | 584 56. | 26.7
Oct 3 % % 60 44 0
24-| 1340 | 52.6| 7102 279 | 553 | 2.2% | 4426 | 17.4% | 254 | 585 43. | 27.0
Oct 3 % % 84 56 8
25-| 1639 | 51.8| 8706 275|603 | 1.9% | 5930 | 18.7% | 316 | 584 54.| 26.3
Oct 9 % % 38 17 4
26-| 1711 | 52.8| 8676 26.8 | 709 | 2.2% | 5895 | 18.2% | 323 | 585 55.| 26.4
Oct 7 % % 97 38 8
27-| 1596 | 51.3 | 8726 28.0| 694 | 2.2% | 5732 | 18.4% | 311 | 585 53.| 26.0
Oct 5 % % 17 19 6
28-| 1624 | 50.5| 8840 275|996 | 3.1% | 6053 | 18.8% | 321 | 586 54.| 26.2
Oct 0 % % 29 83 4
29-| 1563 | 51.0| 8438 275|698 | 2.3% | 5891 | 19.2% | 306 | 586 52.| 26.8
Oct 4 % % 61 32 3
30-| 1560 | 50.6 | 8757 28.4 | 785 | 2.5% | 5722 | 18.5% | 308 | 586 52.| 28.6
Oct 7 % % 71 68 8
31-| 1655 | 52.8 | 8429 269 | 713 | 23% | 5661 | 18.1% | 313 | 586 53.| 26.7
Oct 7 % % 60 52 6
01-| 1539 | 50.9| 8255 273|725 | 2.4% | 5844 | 19.3% | 302 | 585 51.| 26.9
Nov 2 % % 16 65 6
02-| 1431 | 49.2 | 8371 28.8 | 702 | 2.4% | 5700 | 19.6% | 290 | 584 49. | 27.0
Nov 9 % % 92 82 8
03-| 1595 | 51.2 | 8635 27.7 | 792 | 2.5% | 5755 | 185% | 311 | 583 53.| 26.9
Nov 8 % % 40 41 9
04- | 1580 | 50.4| 7516 24.0| 770 | 2.5% | 7288 | 23.2% | 313 | 583 53.| 27.4
Nov 3 % % 77 82 3
05- | 1577 | 50.5| 8533 273|852 | 2.7% | 6047 | 19.4% | 312 | 583 53.| 28.0
Nov 1 % % 03 52 2
06- | 1599 | 52.3 | 8250 27.0| 643 | 2.1% | 5709 | 18.7% | 306 | 583 52.| 26.8
Nov 9 % % 01 49 4
07-| 1571 | 51.4 | 8432 27.6 | 660 | 2.2% | 5752 | 18.8% | 305 | 581 52.| 27.9
Nov 2 % % 56 59 9
08- | 1627 | 50.9 | 8501 266 | 737 | 2.3% | 6443 | 20.2% | 319 | 581 54.| 27.7
Nov 1 % % 52 99 4
09-| 1656 | 51.7 | 8758 273|698 | 2.2% | 6014 | 18.8% | 320 | 575 55.| 27.3
Nov 0 % % 30 70 7
10- | 1636 | 50.8| 8735 27.1| 104 | 3.2% | 6100 | 18.9% | 322 | 576 55.| 28.1
Nov 7 % % 7 49 99 2
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11- | 1659 | 50.9 | 9068 278|754 | 23% | 6219 | 19.1% | 326 | 576 56. | 27.5
Nov 6 % % 37 66 8
12- | 1696 | 52.5| 8656 26.8 | 654 | 2.0% | 6065 | 18.8% | 323 | 577 56. | 27.9
Nov 1 % % 36 04 4
13- | 1549 | 51.1| 8306 27.4 | 642 | 2.1% | 5896 | 19.4% | 303 | 577 52. | 27.3
Nov 8 % % 42 59 9
14- | 1581 | 49.9 | 9052 28.6 | 898 | 2.8% | 5926 | 18.7% | 316 | 576 55.| 27.8
Nov 8 % % 94 02 8
15- | 1563 50.1 | 8700 279|915 | 29% | 5948 | 19.1% | 312 | 570 54. | 274
Nov 8 % % 01 74 7
16- | 1203 51.1 | 6782 28.8 | 495 | 2.1% | 4245 | 18.0% | 235 | 570 41.| 26.3
Nov 0 % % 52 32 0
17-| 1525 | 499 | 8587 28.1 | 822 | 2.7% | 5917 | 19.3% | 305 | 570 53. | 27.7
Nov 5 % % 81 65 7
18- | 1605 51.5| 8475 27.2 1 635 | 2.0% | 5988 | 19.2% | 311 | 570 54. | 27.5
Nov 9 % % 57 66 5
19- | 1614 | 52.3 | 8653 280|614 | 2.0% | 5443 | 17.6% | 308 | 571 54. | 27.5
Nov 8 % % 58 04 9
20- | 1667 52.9 | 8540 271|711 | 23% | 5618 | 17.8% | 315 | 573 55. | 27.7
Nov 3 % % 42 05 8
21-| 1516 | 51.3 | 8257 279|475 | 1.6% | 5661 | 19.2% | 295 | 572 51.| 27.0
Nov 4 % % 57 67 7
22-| 1706 | 53.2 | 8081 2521100 | 3.1% | 5931 | 18.5% | 320 | 572 56. | 27.8
Nov 9 % % 3 84 09 3
23- | 1631 51.4 | 8548 269 | 866 | 2.7% | 6013 | 18.9% | 317 | 570 55. | 27.7
Nov 3 % % 40 68 7
24- | 1654 | 51.4 | 9062 281 | 709 | 2.2% | 5897 | 183% | 322 | 570 56.| 284
Nov 7 % % 15 52 5
25- | 1395 50.7 | 7613 276 | 620 | 2.3% | 5360 | 19.5% | 275 | 570 48. | 28.3
Nov 4 % % 47 33 4
26-| 1619 | 52.2 | 8341 269 | 568 | 1.8% | 5901 | 19.0% | 310 | 572 54.1 27.9
Nov 2 % % 02 20 4
27-| 1582 | 52.5| 8121 269 | 624 | 2.1% | 5582 | 185% | 301 | 571 52. | 27.9
Nov 5 % % 52 81 5
28-| 1536 | 50.9| 8100 26.8 | 965 | 3.2% | 5766 | 19.1% | 301 | 572 52.| 26.7
Nov 3 % % 94 79 0
29- | 1667 51.4 | 9023 278|934 | 29% | 5803 | 17.9% | 324 | 572 56.| 27.9
Nov 3 % % 33 70 1
30-| 1659 | 52.4| 8392 26.5| 882 | 2.8% | 5778 | 183% | 316 | 572 55.| 28.1
Nov 9 % % 51 33 3
01-| 1276 | 49.9 | 7248 28.3| 488 | 1.9% | 5090 | 19.9% | 255 | 572 44. | 27.9
Dec 1 % % 87 73 5
02- | 1657 52.5| 8339 26.4 | 935 | 3.0% | 5725 | 18.1% | 315 | 572 55.| 26.5
Dec 8 % % 77 20 3
03-| 1516 | 50.9 | 8291 27.8 | 606 | 2.0% | 5710 | 19.2% | 297 | 574 51.| 26.8
Dec 4 % % 71 87 6
04-| 1134 | 513 | 6102 27.6 | 489 | 2.2% | 4169 | 18.9% | 221 | 574 38. | 29.0
Dec 3 % % 03 51 5
05-| 1248 | 52.6 | 6210 26.2 | 774 | 3.3% | 4277 | 18.0% | 237 | 573 41.| 25.0
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Dec 6 % % 47 44 9
06-| 1645 | 51.8 | 8628 27.2 | 661 | 2.1% | 5999 | 18.9% | 317 | 572 55.| 26.7
Dec 1 % % 39 49 8
07-| 1196 | 52.2 | 5938 259 | 864 | 3.8% | 4161 | 182% | 229 | 573 40. | 27.1
Dec 0 % % 23 01 1
08-| 1258 | 53.4 | 6282 26.6 | 465 | 2.0% | 4247 | 18.0% | 235 | 574 41. | 27.1
Dec 3 % % 77 07 7
09-| 1582 | 49.7 | 9318 29.3 | 728 | 2.3% | 5969 | 18.7% | 318 | 575 55.| 27.0
Dec 8 % % 43 38 6
10- | 1600 | 51.1| 8681 27.7 | 682 | 2.2% | 5926 | 18.9% | 312 | 576 54. 1 27.0
Dec 4 % % 93 33 1
11- | 1668 | 52.4 | 8487 26.6 | 111 | 3.5% | 5577 | 17.5% | 318 | 577 55.| 26.9
Dec 4 % % 7 65 23 1
12- | 1568 | 50.6 | 8564 27.6 | 922 | 3.0% | 5839 | 18.8% | 310 | 577 53.| 26.7
Dec 2 % % 07 74 7
13- | 1608 | 53.1| 7913 26.1| 637 | 2.1% | 5629 | 18.6% | 302 | 576 52.| 26.9
Dec 2 % % 61 54 2
14- | 1112 | 52.6 | 5644 26.7 | 456 | 2.2% | 3933 | 18.6% | 211 | 575 36.| 27.4
Dec 1 % % 54 79 2
15- | 1216 | 51.7 | 6541 278|624 | 2.7% | 4186 | 17.8% | 235 | 574 40. | 26.8
Dec 3 % % 14 97 2
16- | 1543 | 49.9 | 8710 28.1| 968 | 3.1% | 5834 | 18.8% | 309 | 574 53.| 27.4
Dec 8 % % 50 92 2
17-| 1640 | 52.0| 9030 28.7 1100 | 3.2% | 5075 | 16.1% | 315 | 574 54.| 27.4
Dec 3 % % 8 16 91 3
18- | 1759 | 53.7 | 8566 26.1| 731 | 2.2% | 5902 | 18.0% | 327 | 574 57.| 28.1
Dec 3 % % 92 13 3
19- | 1623 | 50.3 | 9545 296 | 694 | 2.1% | 5822 | 18.0% | 322 | 573 56. | 27.3
Dec 0 % % 91 35 4
20- | 1632 | 50.6 | 9422 29.2 | 603 | 1.9% | 5887 | 18.3% | 322 | 573 56.| 27.4
Dec 4 % % 36 26 4
21-| 1650 | 50.6 | 9448 29.0| 735 | 2.3% | 5934 | 182% | 326 | 572 57.| 27.1
Dec 8 % % 25 04 3
22-| 1598 | 50.7 | 9098 289 | 770 | 2.4% | 5647 | 17.9% | 315 | 573 54.| 27.2
Dec 5 % % 00 97 1
23-| 1582 | 50.4 | 9086 289 | 818 | 2.6% | 5679 | 18.1% | 314 | 574 54.| 27.3
Dec 9 % % 12 72 6
24-| 1534 | 50.5| 8613 28.3| 775 | 2.5% | 5665 | 18.6% | 303 | 575 52.| 27.4
Dec 0 % % 93 86 1
25-| 1206 | 51.4| 6652 283|624 | 2.7% | 4130 | 17.6% | 234 | 576 40. | 27.3
Dec 9 % % 75 76 5
26- | 1520 | 50.7 | 8664 289 | 605 | 2.0% | 5529 | 18.4% | 300 | 575 52.| 27.2
Dec 7 % % 05 18 5
27-| 1600 | 52.0| 8159 26.5| 101 | 3.3% | 5578 | 18.1% | 307 | 573 53.| 27.8
Dec 8 % % 5 60 68 4
28-| 1585 | 51.0| 8983 289|692 | 2.2% | 5543 | 17.8% | 310 | 572 54. | 27.8
Dec 1 % % 69 32 7
29-| 1211 | 51.4| 6686 28.4 | 557 | 2.4% | 4204 | 17.8% | 235 | 572 41. | 27.4
Dec 1 % % 58 19 1
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30-| 1480 | 51.0| 8655 29.8 | 663 | 2.3% | 4898 | 16.9% | 290 | 572 50. | 27.3
Dec 7 % % 23 74 0
31-| 1156 | 42.4| 9091 | 33.3| 956 | 3.5% | 5690 | 20.8% | 273 | 571 47. | 27.6
Dec 6 % % 03 82 9
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Reslimee

,,S66da méju liipsilechmade piimatootlikkusele Kehtna Mgisa OU niitel*

Ké&esoleva uurimistd0 eesméark oli valja selgitada sooda mdju lupsilehma piimatootlikkusele.
Kirjanduslikus osas uuriti llpsilehma seedeprotsessi ning erinevaid séotasid. Uurimistdo
praktilises osas uuriti sodda erinevate osade osakaalu mdju piimatootlikkusele ning ka s6dda

massi moju lipsilehma piimatootlikkusele.

Uurimistdd alguses pustitati kaks hipoteesi — ,,Mida rohkem so66ta liipsilehmadele
so0detakse, seda rohkem piima toodetakse {ihe lehma kohta“ ja ,,Mida suurem on jousddda

sisaldus s6odas, seda suurem on piimatootlikkus®.

Kirjandusliku osa allikatena on peamiselt kasutatud Maaelu Arendamise Sihtasutuse 2013.
aastal vélja antud raamat ,Liipsilehma so6tmine”. Lisaks on kasutatud Marika Oeselja
raamatut ,,Praktiline veisekasvatus®, The State University of Pennsylvania kodulehel ilmunud
teaduslikke artikleid ning Maaelu Arendamise Sihtasutuse nduandeteenistuse kodulehekdilg.

Omauurimusliku osa andmed saadi Kehtna Mdisa OU-It ning praktiline osa pdhineb antud
andmete analtisil. Analtiusil sai kinnitust uurimisto0 teine hipotees — selgus, et mida suurem
on jousdoda sisaldus soddas, seda suurem on piimatootlikkus. Uurimistdd esimene hlipotees
sai kinnitust osaliselt ja selgus, et piimatootlikkus on maksimaalne, kui s6dda kogus Uhe

lehma kohta on 51 kg péevas.
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Abstract

,»Feed influence on dairy cow milk productivity at the example of Kehtna Maisa OU*

The purpose of this research paper was to find out feed influence on dairy cow milk
productivity. The literary part explores the digestive processes of a dairy cow and different
feed types. The second (practical) part of this paper analyses the percentages of different feed

components and also the influence of feed mass on dairy cow milk productivity.

In the beginning, two hypothesis were formulated — ,,The more feed is being fed to dairy
cows, the bigger the milk productivity per cow* and ,,the bigger the content of extra minerals

and vitamins in the feed, the bigger the milk produvtivity per cow*.

The main source used in the literary part is a book issued by Maaelu Arendamise Sihtasutus in
2013 called ,Liipsilehma s66tmine”. In addition a book by Marika Oeselja Kalled

,,Praktilinne veisekasvatus* and different internet sources are used.

The data used in the practical part, was gotten from Kehtna Mdisa OU and the practical part is
based on analysing given data. The second hypothesis formulated got confirmed in this
research — it turned out, that the bigger the content of extra vitamins and minerals in the feed,
the bigger the milk productivity per cow. The first hypothesis formulated got partially
confirmed and it turned out, that the milk productivity is highest, when the feed quantity per

cow is 51 kg per day.
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